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《水下地形测量成果质量检验技术规程》 

编制说明 

一、 工作简况 

1. 任务来源 

2019 年 10 月，中华人民共和国自然资源部下达《2019 年度自然资源

标准制修订工作计划》，批准立项编制本标准。 

本标准由中华人民共和国自然资源部提出，由自然资源部四川测绘产

品质量监督检验站牵头起草。 

2. 目的意义 

伴随着测绘技术的发展，水下地形探测手段不断进步，人们探知水下

地理信息的能力不断提升，从传统的测绳重锤测量的点测量模式，逐步发

展到多波束测深、激光测深等方式的面测量模式。水下地形测量应用越来

越广泛，与人们的生产、生活息息相关，在国民经济建设、国防事业中的

作用也越来越重要。水下地形测量为航运交通、港口码头建设、渔业捕捞、

水产养殖、水利设施建设、路桥建设、内陆水体资源开发、管道电缆铺设、

江河湖泊及水库区域的防洪、灌溉、发电和污染治理、国防军事等部门提

供了基础性、保障性空间地理信息数据。 

然而，水下地形测量质量保障标准体系建设相对滞后，目前仍没有促

进水下地形测量成果质量提升的民用测绘行业标准颁布实施。近年来国内

有关省、市相继开展了一定规模针对水下地形测量成果质量检查的工作，

其质量检验及评价方法多为文件式和方案式，仅浙江等个别省份制定有地

方标准指导水下地形测量成果质检工作，亟需具有科学性、正确性、可行

性和可操作性的水下地形测量成果质量检验技术标准，指导、支撑测绘行

业相关工作的开展。 

为保障水下地形测量成果质量检验工作的规范性和可靠性，提高测绘

成果质量水平，在 GB/T 24356《测绘成果质量检查与验收》的基础上，结
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合我国目前水下地形测量成果的生产技术水平、质量控制水平、检查与验

收的现实状况对检验内容、方法等进行细化，制订本标准。 

3. 起草单位及主要起草人 

1）承担单位和协作单位 

承担单位（主编单位）：自然资源部四川测绘产品质量监督检验站； 

协作单位（参编单位）：国家测绘产品质量检验测试中心、浙江省测

绘科学技术研究院、江苏省测绘产品质量监督检验站、广西壮族自治区自

然资源产品质量检验中心。 

2）主要起草人及其所做工作 

本标准主要起草人及分工如表 1 所示： 

表 1 标准主要起草人及分工 

序号 姓名 工作单位 所做主要工作 

1 王  辉 
自然资源部四川测绘产

品质量监督检验站 

1、标准技术内容总体设计 

2、主要技术指标确定 

3、负责标准基本要求编制 

2 李  冲 
自然资源部四川测绘产

品质量监督检验站 

1、标准技术内容审定 

2、资料收集 

2、标准调研、关键指标研讨 

3 佘  毅 
自然资源部四川测绘产

品质量监督检验站 

1、资料收集 

2、标准调研、研讨与修改 

4 鹿  岩 
江苏省测绘产品质量监

督检验站 

1、资料收集 

2、标准调研、研讨与修改 

5 葛中华 
浙江省测绘科学技术研

究院 

1、资料收集 

2、标准调研、研讨与修改 

6 韩文立 
国家测绘产品质量检验

测试中心 
标准调研、研讨与修改 

7 葛  娟 
国家测绘产品质量检验

测试中心 
标准调研、研讨与修改 

8 吴为民 
浙江省测绘科学技术研

究院 
标准调研、研讨与修改 

9 廖安生 
江苏省测绘产品质量监

督检验站 
标准调研、研讨与修改 

10 杨  川 
自然资源部四川测绘产

品质量监督检验站 
标准调研、研讨与修改 

11 佘东静 
自然资源部四川测绘产

品质量监督检验站 
标准调研、研讨与修改 

12 李运健 
广西壮族自治区自然资

源产品质量检验中心 
标准调研、研讨与修改 
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4. 主要工作过程 

1）立项启动 

本标准获得立项批准后，主编单位积极开展启动准备工作，邀请相关

领域的质检专家参加本标准编制工作，成立了理论水平较高且质检经验丰

富的技术人员组成编制组。编制组收集分析相关资料，起草标准编制大纲

和工作计划，于 2019 年 12 月完成了实施方案编报工作。 

2）起草阶段 

2020 年 1 月，编制组进一步收集资料，通过对资料进行分析、研究以

及整合，确定了本标准以内陆区域水下地形图为适用范围和成果类型，结

合我国目前水下地形图的生产技术现实状况，构思了标准框架。 

2020 年 2 月-2020 年 4 月，编制组分工合作，经多次技术探讨、修改，

形成针对内陆区域水下地形图检验技术的标准征求意见稿（第一稿）。 

2020 年 5 月-2021 年 4 月，针对 GB/T 24356《测绘成果质量检查与验

收》修订送审稿编制过程中对水下地形测量成果质量元素、质量子元素、

检查项的调整与修改，增加了水位控制测量和水深测量成果质量检验技术

相关内容，将标准的适用范围扩大到河流、湖泊、水库、人工河渠、滨海

区域，经编制组内部征求意见、不断修改，形成标准征求意见稿（第二稿）。 

2021 年 5 月-2021 年 10 月，结合《测绘成果质量检查与验收》、《内

陆水域水下地形测量技术规程》报批稿有关内容，进一步丰富、完善本标

准内容，形成标准征求意见稿（第三稿）。 

3）征求意见 

编制组将征求意见稿发至质量检验单位、生产单位、部分省自然资源

厅等 51 个单位（个人）进行意见征集。截止 2021 年 12 月 24 日，共 31 家

单位（个人）回函，其中 22 家有建议和意见共 79 条。 

2022 年 1 月，标准编制组开展技术研讨，逐条分析讨论征集到的意见

或建议，最终采纳 68 条、部分采纳 2 条、未采纳 9 条。采纳率为 80.08%，

采纳和部分采纳率为 88.61%，未采纳率为 11.39%。 
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2022 年 2 月针对具体修改方案，进一步修改并再次征求意见后形成标

准送审稿。 

4）送审阶段 

2022 年 2 月，标准编写组向全国地理信息标准化技术委员会测绘分技

术委员会提交送审稿。 

2022 年 3 月，收到全国地理信息标准化技术委员会测绘分技术委员会

对送审稿的形式审查意见，并针对意见逐条进行了修改，当月重新提交修

改后的送审稿。 

2022 年 9 月，全国地理信息标准化技术委员会测绘分技术委员会

采用线下（西安市）、线上（腾讯会议）相结合的方式，组织召开了

本标准送审稿审查会。 

5）报批阶段 

2022 年 9 月，标准编写组按照审查会专家组意见对标准进行修改，形

成标准报批稿，并按照全国地理信息标准化技术委员会测绘分技术委员会

秘书处提出的行业标准报批材料要求完成了全部报批材料的准备工作。 

二、 标准编制原则和确定标准主要内容（如技术指标、参数、公式、

性能要求、试验方法、检验规则等）的论据；修订标准时，应增列新

旧标准水平的对比。 

1. 编制原则 

本标准编制过程中，认真按照 GB/T 1.1《标准化工作导则 第 1 部分：

标准的结构和编写规则》、GB/T 1.2《标准化工作导则 第 2 部分：标准规

范性技术要素内容的确定方法》、GB/T 1.3《标准化工作导则 第 3 部分：

技术工作程序的规定》的要求执行。在此基础上，主要遵循以下原则： 

1）协调性 

本标准在成果质量控制要求方面与 GB 12327《海道测量规范》、GB/T 

24356《测绘成果质量检查与验收》保持一致，在成果类型方面与 CH/T 7003

《内陆水域水下地形测量技术规程》的要求协调一致。质量问题处理、单
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位成果、样本质量评定和批质量判定与 GB/T 24356《测绘成果质量检查与

验收》保持一致。 

检查内容、指标等的确定与现行生产技术规范标准保持一致。 

2）系统性 

本标准结合水下地形测量成果质量检验实践经验，科学制定成果质量

检查内容和方法，并对基本要求、检验前准备、抽样程序、概查、详查、

质量评定、报告编制、资料整理等内容进行系统性规定，使检查验收工作

程序合理、科学严谨。 

3）针对性 

本标准针对河流、湖泊、水库、人工河渠、滨海水下地形测量成果质

量的过程检查、最终检查和验收，在 GB/T 24356《测绘成果质量检查与验

收》基础上，结合我国目前水下地形测量成果的生产技术水平、质量控制

水平、检查与验收的现实状况，对检验内容、方法等进行规定，制订本标

准。 

4）全面性 

本标准各质量元素、质量子元素涉及的检查内容及方法，尽可能全面、

具体，无重大漏项。本标准充分吸收了现行的《海道测量规范》、《水位

观测规范》、《工程测量通用规范》、《水运工程测量规范》、《海洋测

绘水深测量成果质量检验规范》等国家、行业、地方标准的技术指标，参

考了《测绘成果质量检查与验收》、《内陆水域水下地形测量技术规程》

等多项修订、在编的标准，充分保障了规范内容的全面性。 

2. 确定标准主要内容的论据 

本标准按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准的结构

和编写》的规定起草，主要依据《测绘成果质量检查与验收》、《海道测

量规范》等国家标准，同时参考《水位观测标准》、《工程测量标准》、

《水运工程测量标准》、《无人船水下地形测量技术规程》、《机载激光

雷达水下地形测量技术规范》、《海洋测绘水深测量成果质量检验规范》

等国家、行业、地方标准，并结合水下地形测量成果质量检验的现实需求

和技术发展等进行标准内容的编制。 
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三、 主要试验(或验证)的分析、综述报告，技术经济论证，预期的

经济效果 

本标准参照大量生产、质检相关标准，通过广泛调查研究，针对水下

地形测量的作业特点，综合考量实际生产需要，结合质检工作经验，确定

了水下地形测量成果质量检验的内容和方法。本标准包含 11 个部分，具体

说明如下： 

1.范围 

本文件适用于河流、湖泊、水库、人工河渠、滨海水下地形测量成果

质量的过程检查、最终检查和验收，其他区域水下地形测量成果质量检验

可参照执行。 

2.规范性引用文件 

本标准具体引用的标准包括GB 12327《海道测量规范》、GB/T 18316

《数字测绘成果质量检查与验收》、GB/T 24356《测绘成果质量检查与验

收》、CH/T 1001《测绘技术总结编写规定》、CH/T 1004《测绘技术设计

规定》、CH/T 1018《测绘成果质量监督抽查与数据认定规定》、CH/T 1020

《1:500 1:1 000 1:2 000地形图质量检验技术规程》、CH/T 1021《高程控制

测量成果质量检验技术规程》、CH/T 1022《平面控制测量成果质量检验技

术规程》、CH/T 1023《1:5 000 1:10 000 1:25 000 1:50 000 1:100 000地形图

质量检验技术规程》、CH/T 7003《内陆水域水下地形测量技术规程》共11

项国家、行业标准。 

3. 术语与定义 

术语和定义是保证标准条目表述准确、无歧义的重要内容，在编写组

充分讨论的基础上，结合征集到的专家意见，本标准列出水下地形测量成

果、水位控制测量成果、水深测量成果、水下地形图、GNSS 三维水深测



7 
 

量等 5 个术语，并参照本标准的规范性引用文件及参考文献等对它们进行

了定义。 

4. 基本要求 

规定了水下地形测量成果质量通过两级检查一级验收方式进行质量控

制，滨海海道测量活动生产的水下地形测量成果两级检查一级验收应按照

GB 12327 要求执行，非海道测量活动生产的水下地形测量成果应按照

GB/T 24356 要求执行。 

规定了水下地形测量成果类型划分按照 CH/T 7003 分为控制测量（平

面控制测量、高程控制测量、水位控制测量）、水深测量、水下地形图等。 

规定了对样本成果实施详查，样本以外成果进行概查。详查内容包括

单位成果质量要求的全部检查项。概查内容包括单位成果质量要求中重要

的、特别关注的质量要求或指标、系统性的偏差或错误。 

规定了普遍质量问题参与得分统计的方法。检验批整体存在的质量问

题、指标偏差均参与该检验批内各样本单位成果错漏统计和质量元素、质

量子元素得分统计。 

5.检验流程 

给出了水下地形测量成果质量检验的工作流程。检验工作流程包括：

检验前准备、抽样、质量检验、质量评定、报告编制和资料整理。 

6.检验前准备 

规定了检验工作开始前需做的物资、技术准备，包括： 

1）收集项目依据的标准、规范，经批准的设计书及补充技术文件，项

目委托书、合同书、任务书，项目检查验收委托文件，作为检验依据。 

2）根据项目检查验收委托文件确定受检成果类型，水下地形测量成果

依照本技术规程确定质量检验内容、方法和质量评定标准。 

3）根据项目检查验收委托文件确定检验使用的相关仪器设备和软件，

仪器设备应该符合计量检定要求，精度指标不低于规范及设计对仪器设备

的要求。软件应通过软件鉴定或测试，满足检验的要求。 
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4）根据项目检查验收委托文件确定检验工作量和检验日期，科学制定

工作计划，合理安排人员、仪器设备和车辆，确保检验工作按期完成，检

验结论真实、可靠。 

5）重大测绘项目或有特殊要求的应根据需要编制检验方案，按检验单

位质量管理体系要求对检验方案进行审核和审批，组织检验人员开展技术

培训。 

7.抽样程序 

规定了水下地形测量成果的单位成果。控制测量成果以点、测段为单

位，水深测量成果以幅、千米、平方千米、个（断面数）为单位，水下地

形图成果以幅为单位。 

规定了检验批和样本量确定方法，将最大检验批批量从 GB/T 

24356-2009 规定的 200，扩大至 1000。 

规定了抽取样本资料的内容。包括从检验批中抽取的各单位成果的全

部资料以及补充材料，补充材料包括： 

——设计书、实施方案，补充规定； 

——技术总结，检查报告及最终检查记录； 

——仪器检定证书和检验资料复印件； 

——项目委托书、合同书、任务书； 

——其他需要的文档资料。 

8.检查内容及方法 

GB/T 24356-2009《测绘成果质量检查与验收》在水下地形测量的检验

内容中，对水下地形测量成果的种类考虑不足，质量元素及权的划分、精

度评定没有考虑水下地形测量的特殊性。根据 GB/T 24356《测绘成果质量

检查与验收》修订报批稿，本标准规定了针对河流、湖泊、水库、人工河

渠、滨海水下地形测量成果质量检验内容及方法，涉及的成果类型包括控

制测量、水深测量、水下地形图。 

8.1 控制测量 

规定平面控制测量成果质量检验内容及方法按照 CH/T 1022 相关规定
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执行，高程控制测量成果质量检验内容及方法按照 CH/T 1021 相关规定执

行。 

参照 GB/T 24356-2009《测绘成果质量检查与验收》水下地形测量成果

有关要求，规定了水位控制测量成果的质量元素及权值、质量子元素及权

值、检查项，明确了各检查项的具体检查方法，如表 2 所示。 

表 2 水位控制测量成果质量检验内容及方法 

质量元素 权 质量子元素 权 检查项 检查方法 

数据质量 0.50 

观测仪器 0.30 

1.仪器选择的合理性 

2.仪器检验项目的齐全性、检验方法

的正确性 

核查分析 

观测质量 0.40 

1.技术设计和观测方案的执行情况 

2.数据采集软件的合规性 

3.观测要素的齐全性 

4.观测时间、观测条件的合理性 

5.观测方法的正确性 

6.观测成果的正确性、合理性 

核查分析 

计算质量 0.30 

1.计算软件的合规性 

2.内业计算验算情况 

3.计算结果的正确性 

核查分析 

比对分析 

点位质量 0.30 
观测点位 0.50 

1.工作水准点埋设、水位站（验潮站）

设立、观测点布设的合理性、代表性 

2.周边自然环境 

核查分析 

实地检查 

观测密度 0.50 观测频率的正确性 核查分析 

资料质量 0.20 

观测记录 0.30 
各种观测记录和数据处理记录的完整

性 
核查分析 

附件及资料 0.70 

1.技术总结内容的全面性和规格的正

确性 

2.提供成果资料项目的齐全性 

3.成果图绘制的正确性 

核查分析 

8.2 水深测量 

参照 GB/T 24356《测绘成果质量检查与验收》水深测量质量检验有关

要求，规定了水深测量成果的质量元素、质量子元素、检查项，明确了各

检查项的具体检查方法，如表 3 所示。 

表 3 水深测量成果质量检验内容及方法 

质量元素 权 
质量子元

素 
权 检查项 检查方法 

数学精度 0.30 数学基础 0.20 
1.坐标系统、高程基准、深度基准的

正确性 

核查分析 

比对分析 
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2.投影计算的正确性 

3.平面控制的正确性 

4.水位控制、高程控制、基准面确定

的正确性 

平面精度 0.30 
水深（高程）点平面定位中误差及粗

差（率） 
核查分析 

水深（高

程）精度 
0.30 

水深（高程）点水深（高程）中误差

及粗差（率） 

实地检测 

核查分析 

区域接边

精度 
0.20 

1.不同数据获取方法区域接边精度 

2.条带接边精度 
比对分析 

观测质量 0.30 

1.仪器设备安装、设置的正确性 

2.改正、校准方法的符合性，计算正确性 

3.主测线间距及方向的正确性 

4.测点间隔、点云密度的正确性 

5.检查线布设的正确性 

6.校准测线选择的正确性 

7.声速剖面的采集时间及空间密度的正确性 

8.特殊水深点加密探测的符合性 

9.观测记录、计算的规范性及正确性 

实地检查 

核查分析 

数据结构 0.10 

1.文件命名、数据组织的正确性 

2.数据格式的正确性 

3.要素分层的正确性、完备性 

核查分析 

属性精度 0.10 
1.属性结构的正确性 

2.属性值、属性接边的正确性 
核查分析 

资料质量 0.20 

1.上交测绘成果、资料的齐全性和正确性 

2.测量仪器选择、检定、校准、自检的符合性 

3.设计、报告、总结内容的全面性及正确性 

核查分析 

8.3 水下地形图 

参照 GB/T 24356《测绘成果质量检查与验收》大比例尺地形图、海岸

带地形图质量检查有关要求，规定了水下地形图成果的质量元素、质量子

元素、检查项，明确了各检查项的具体检查方法，如表 4 所示。 

表 4 水下地形图成果质量检验内容及方法 

质量元素 权 质量子元素 权 检查项 检查方法 

数学精度 0.20 

数学基础 0.20 

1.坐标系统、高程系统、深度基准

的正确性 

2.投影计算的正确性 

3.平面控制的正确性 

4.高程控制的正确性 

5.图廓、格网、比例尺、等高（深）

距的正确性 

核查分析 

比对分析 

 

平面精度 0.40 
1.平面绝对位置中误差及粗差（率） 

2.平面相对位置中误差及粗差（率） 

实地检测 

核查分析 
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3.接边精度 

高程（水深）

精度 
0.40 

1.高程（水深）注记点高程（水深）

中误差及粗差（率） 

2.等高线（等深线）高程（水深）

中误差及粗差（率） 

3.接边精度 

实地检测 

核查分析 

数据及 

结构正确

性 

0.20 

1.文件命名、数据组织正确性 

2.数据格式的正确性 

3.要素分层的正确性、完备性 

4.属性代码的正确性 

5.属性接边的正确性 

核查分析 

地理精度 0.30 

1.地理要素的完整性与正确性 

2.地理要素的协调性 

3.注记和符号的正确性 

4.综合取舍的合理性 

5.地理要素接边质量 

实地检查 

核查分析 

整饰质量 0.20 

1.符号、线划、色彩质量 

2.注记质量 

3.图面要素协调性 

4.图面、图廓外整饰质量 

核查分析 

资料质量 0.10 
1. 资料完整性 
2. 资料正确性 
3. 整饰质量 

核查分析 

9.质量评定 

规定了单位成果质量、样本质量评定和批质量判定按 GB/T 24356 规定

执行。 

10.报告编制 

规定了委托检验报告、检查报告的内容和格式按 GB/T 18316 的规定执

行；监督检验报告的内容和格式按 CH/T 1018 的规定执行。 

11.资料整理 

规定了对检验（查）报告、检查原始记录、检测数据等资料进行整理，

按单位管理要求进行归档。 

12.附录 

给出了水下地形测量成果质量检查记录的参考格式，包括检查意见记

录表、平面精度检测记录表、地物间距精度检测记录表、高程（深度）精
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度检测记录表、测绘成果检验抽样单和样品清单格式。 

13.参考文献 

列出了起草文件时参考过的文件清单，包括国家标准、行业标准和地

方标准，共计 14 项，以供文件使用者参考。 

四、 采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类

标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情

况。 

1.标准的符合性和一致性 

1）标准的符合性 

本标准符合《中华人民共和国测绘法》和《中华人民共和国测绘成果

管理条例》等法律法规。 

2）标准的一致性 

本标准在文本结构的编排上按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1 部

分：标准的结构和编写规则》要求编写。 

成果质量控制要求与GB 12327《海道测量规范》、GB/T 24356《测绘

成果质量检查与验收》保持一致。 

成果类型与CH/T 7003《内陆水域水下地形测量技术规程》保持一致。 

质量问题处理、单位成果、样本质量评定和批质量判定与GB/T 24356

《测绘成果质量检查与验收》保持一致。 

委托检验报告、监督检验报告、检查报告的内容和格式要求与GB/T 

18316《数字测绘成果质量检查与验收》、CH/T 1018《测绘成果质量监督

抽查与数据认定规定》保持一致。 
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平面控制测量、高程控制测量成果质量检验技术要求分别与CH/T 1022

《平面控制测量成果质量检验技术规程》、CH/T 1021《高程控制测量成果

质量检验技术规程》保持一致。 

水位控制测量成果质量元素及权值、质量子元素及权值与 GB/T 

24356-2009《测绘成果质量检查与验收》水下地形测量成果有关要求保持

一致。 

水下地形图成果质量元素及权值、质量子元素及权值与 GB/T 24356

《测绘成果质量检查与验收》大比例尺地形图成果有关要求保持一致。 

2.采用国际标准和国外先进标准的程度 

无。 

3.与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样

机的有关数据对比情况 

无。 

五、 与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系 

本标准为推荐性标准，其编制和实施符合《中华人民共和国测绘法》

和《中华人民共和国测绘成果管理条例》的相关规定，符合 GB 12327《海

道测量规范》质量管控要求。 

六、 重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

七、 标准作为强制性标准或推荐性标准的建议 

建议作为推荐性行业标准实施。 

八、 贯彻标准的要求和措施建议(包括组织措施、技术措施、过渡办

法等内容) 
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在贯彻本标准时，要求各级测绘地理信息主管部门组织召开标准宣传

贯彻会，并建议业务内容与水下地形测量成果质量检验相关的单位组织内

部学习，并在业务活动会应用本标准。 

九、 废止现行有关标准的建议 

无。 

十、 其他应予说明的事项 

无。 


