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1 范围 

本文件确定了碟管式反渗透膜组件（以下简称“膜组件”）的分类与型号、技术要求、

试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。 

本文件适用于碟管式反渗透膜组件的设计、制造与检验，其他碟管式膜组件的设计、

制造与检验参照使用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日

期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本

（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 191    包装储运图示标志 

GB/T 2828.1    计数抽样检验程序 第 1 部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽

样计划 

GB/T 6543   运输包装用单瓦楞纸箱和双瓦楞纸箱 

GB/T 9969   工业产品使用说明书 总则 

GB/T 19249    反渗透水处理设备 

GB/T 20103  膜分离技术  术语 

GB/T 33758    碟管式膜处理设备 

3  术语和定义 

GB/T 19249 和 GB/T 20103 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。  

3.1  

碟管式反渗透膜组件   disc tubular reverse osmosis membrane module  

将一定数量的反渗透膜袋和导流盘间隔叠放在一起，用中心拉杆和端盖法兰进行固

定，然后置入耐压膜壳中所形成的膜分离过滤单元。主要由反渗透膜袋、导流盘、中心拉

杆、膜壳、端面法兰、密封件和螺栓等部件组成。 

[来源：GB/T 19249—2017，3.4，有修改]  

3.2   

碟管式反渗透膜袋  disk tubular reverse osmosis membrane cushion 

由两张背面相对的环形反渗透膜片和内衬环形产水隔网经超声、热熔或涡流等方法将

外沿焊接而成的具中心孔的环形囊状过滤单元。碟管式反渗透膜袋的外沿一般为圆形或正

多边形，其中心孔为透过液通道和中心拉杆定位孔。 

[来源：HY/T xxxx—202x，3.1] 

3.3   

导流盘  diversion disc 

碟管式膜组件专用的圆盘状隔板。隔板具中心孔，其上下表面均分布着规则排列的凸

起物（圆点状或条状）。中心孔为透过液通道和中心拉杆定位孔。凸起物起到支撑膜袋和促

进湍流的作用。根据凸起物形状，可将导流盘分为凸点式和发散式。 

3.4 

碟管式反渗透膜组件 
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压力损失  pressure loss 

碟管式反渗透膜组件的原水口和浓水口之间的压力差。 

4  分类与型号 

4.1  分类 

碟管式反渗透膜组件按工作压力（P）分为三类，见表 1。 

表 1  碟管式反渗透膜组件的类型 

类型 代号 
工作压力（P） 

MPa 

低压 L 0.45≤P＜3.00 

中压 M 3.00≤P＜9.00 

高压 H 9.00≤P＜16.00 

4.2  型号 

4.2.1  碟管式反渗透膜组件的型号由英文字母和阿拉伯数字组成，包括组件代号、组件尺

寸、组件类型、有效膜面积四部分，各部分之间以连字符“-”连接，并按照下列规则排

列，见图 1。 

图 1 碟管式反渗透膜组件型号示意图 

4.2.2  碟管式反渗透膜组件的类别代号由碟管式（disc tubular）和反渗透（ reverse 

osmosis）英文大写首字母缩写组合而成，表示为 DTRO。 

4.2.3  碟管式反渗透膜的外形尺寸，指碟管式反渗透膜组件的膜壳内径，其中 8 代表膜壳

内径为 8 英寸（203.2 mm），10 代表膜壳内径为 10 英寸（254.0 mm）。 

4.2.4  碟管式反渗透膜组件的类型，指碟管式反渗透膜组件按照工作压力，分成低压、中

压和高压，分别表示为 L、M 和 H。 

4.2.5  碟管式反渗透膜组件的有效膜面积，指单支碟管式反渗透膜组件内可用于过滤的实

际膜袋面积的总和，单位为平方米（m
2）。 

型号示例： 

DTRO-10-H-9.5，表示膜壳内径为 10 英寸（254.0 mm）、有效膜面积为 9.5 平方米（m2）的高压碟管

式反渗透膜组件。 

5  技术要求 

5.1  外观要求 

5.1.1  碟管式反渗透膜组件端面应平整、光洁，无杂物，标识清晰准确。 

有效膜面积 

类型 

外形尺寸 

类别代号 

DTRO 
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5.1.2  碟管式反渗透膜组件膜壳表面应光洁，无气泡、凸起和裂纹。 

5.1.3  8 英寸碟管式反渗透膜组件的结构见图 2。 

 
标引序号说明： 

L1   —— 组件长度，单位为毫米（mm）； 

L2   —— 膜壳长度，单位为毫米（mm）； 

φ1—— 膜壳内径，单位为毫米（mm）； 

d    —— 膜壳厚度，单位为毫米（mm）； 

I     ——原水口； 

O   ——浓水口。 

图 2  8 英寸碟管式反渗透膜组件结构示意图 

5.1.4  10 英寸碟管式反渗透膜组件的结构见图 3。 

  

标引序号说明： 

L1    —— 组件长度，单位为毫米（mm）； 

L2    —— 膜壳长度，单位为毫米（mm）； 

L3    —— 接口长度，单位为毫米（mm）； 

φ1  —— 膜壳内径，单位为毫米（mm）； 

φ2  —— 法兰外径，单位为毫米（mm）； 

d     —— 膜壳厚度，单位为毫米（mm）。 

I     ——原水口； 

O   ——浓水口。 

图 3  10 英寸碟管式反渗透膜组件结构示意图 

5.2  尺寸要求 

5.2.1  8英寸碟管式反渗透膜组件的尺寸及尺寸公差应符合表2要求。 

表 2 8 英寸碟管式反渗透膜组件尺寸及尺寸公差 

单位为毫米（mm） 

型号 
长度 直径 膜壳厚度 

L1 L2 公差 Φ1 公差 d 公差 

DTRO-08-L-9.4 1400 1200 ±0.5 202 +0.5/-0.1 7 ±0.1 

DTRO-08-M-9.4 1400 1200 ±0.5 202 +0.5/-0.1 7 ±0.1 

DTRO-08-H-9.4 1400 1200 ±0.5 202 +0.5/-0.1 10 ±0.1 

5.2.2  10英寸碟管式反渗透膜组件的尺寸及尺寸公差应符合表3要求。 
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表 3  10 英寸碟管式反渗透膜组件尺寸及尺寸公差 

单位为毫米（mm） 

型号 
长度 直径 膜壳厚度 

L1 L2 L3 公差 Φ1 Φ2 公差 d 公差 

DTRO-10-L-9.5 1135 1007 55 ±0.5 254.4 320 ±0.1 7 ±0.1 

DTRO-10-M-9.5 1135 1007 55 ±0.5 254.4 320 ±0.1 7 ±0.1 

DTRO-10-H-9.5 1174 1007 40 ±0.5 254.4 337 ±0.1 10.5 ±0.1 

5.2.3  碟管式反渗透膜组件规格应符合表 4 要求。 

表 4  碟管式反渗透膜组件规格  

组件型号 
组件直径 

mm 

有效膜面积 
m2 

流道宽度 
mm 

进水流量 
L/h 

压力损失 
MPa 

DTRO-08-L-9.4 203.2 9.4 1.25 800～1100 0.5～0.7 

DTRO-08-M-9.4 203.2 9.4 1.25 800～1100 0.5～0.7 

DTRO-08-H-9.4 203.2 9.4 1.25 800～1100 0.5～0.7 

DTRO-10-L-9.5 254.0 9.5 2.50 750～1200 ≤0.3 

DTRO-10-M-9.5 254.0 9.5 2.50 750～1200 ≤0.3 

DTRO-10-H-9.5 254.0 9.5 2.50 750～1200 ≤0.3 

5.3  耐压性能要求 

碟管式反渗透膜组件的耐压性能应达到设计压力要求。 

5.4  截留性能要求 

5.4.1  碟管式反渗透膜组件脱盐率不应低于 95%，水回收率不应低于 50%。 

5.4.2  碟管式反渗透膜组件进水水质应符合表 5 要求。 

表 5 碟管式反渗透膜组件进水水质要求 

水质指标 允许值 

余氯（mg/L） ＜0.1 

总油（mg/L） ＜5 

总铁（mg/L） ＜0.3 

二氧化硅（mg/L） 浓水侧不允许检出 

淤泥密度指数（SDI15） ＜6.5 

浊度（NTU） ≤1.0 

pH 值 3～10 

温度（℃） 5～35 

6  试验方法 

6.1  外观检测 
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采用目视和手检的方法检测碟管式反渗透膜组件的外观，结果应符合 5.1 的要求。 

6.2  尺寸检测 

6.2.1  用精度为 0.1 mm 的钢卷尺测量膜壳长度（L1）、组件长度（L2）和接口长度

（L3）；沿圆周顺序测量 3 次，取 3 次测量值的平均值作为检测结果，结果应符合 5.2 的要

求。 

6.2.2  用精度为 0.02 mm 的游标卡尺测量膜壳内径（Φ1）、法兰外径（Φ2）；沿圆周均

匀测量 3 次，取 3 次测量值的平均值作为检测结果，结果应符合 5.2 的要求。 

6.2.3  用精度为 0.02 mm 的游标卡尺测量膜壳厚度（d）；沿膜壳两端的圆周均匀测量 3

次，取 3 次测量值的平均值作为检测结果，结果应符合 5.2 的要求。 

6.3  耐压性能检测 

按照 GB/T 33758 规定的方法检测组件耐压性能，结果应符合 5.3 的要求。 

6.4  截留性能检测 

6.4.1  按照 GB/T 33758 规定的方法检测碟管式反渗透膜组件的脱盐率和水回收率，脱盐率

和水回收率应符合 5.4 的要求。 

6.4.2   碟管式反渗透膜组件脱盐率和水回收率的检测条件见表 6。 

表 6 碟管式反渗透膜组件截留性能检测条件 

组件类型 
氯化钠溶液浓度 

mg/L 
pH 值 

测试温度 

℃ 

测试压力 

MPa 

低压（L） 2000±20 7.5±0.5 25.0±0.5 1.55±0.10 

中压（M） 32000±1000 7.5±0.5 25.0±0.5 5.50±0.20 

高压（P） 32000±1000 7.5±0.5 25.0±0.5 11.72±0.20 

7  检验规则 

7.1  组批原则 

同一批碟管式反渗透膜袋组装成型的碟管式反渗透膜组件为一批。 

7.2  出厂检验 

7.2.1  每批碟管式反渗透膜组件均应进行出厂检验，检验合格后方可出厂。 

7.2.2  出厂检验项目应符合表 7 的规定。 

表 7  检验项目 

项目名称 要求的章条号 试验方法的章条号 

外观 5.1 6.1 

尺寸 5.2 6.2 

耐压性能 5.3 6.3 

截留性能 5.4 6.4 

7.2.3  检验结果符合第 5 章规定的判定为本批合格。外观或尺寸检测结果不合格，应进行

修复，修复后复检；复检结果合格则判定为本批合格，复检结果不合格则判定为本批不合

格。耐压性能、脱盐率或水回收率不合格的，应从同一批产品中再抽样复检；复检结果合

格则判定为本批合格，复检结果不合格则判定为本批不合格。 

7.2.4  每批碟管式反渗透膜组件应按 GB/T 2828.1 规定的方法进行抽样检验。 
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7.3  型式检验 

7.3.1  有下列情况之一应对碟管式反渗透膜组件进行型式检验，检验合格后方可批量生

产： 

—— 新产品定型鉴定或老产品转产鉴定； 

—— 产品的结构、材料或工艺有较大改变； 

—— 停产 1 年以上恢复生产； 

—— 出厂检验结果与上次型式检验结果相比有较大差异； 

—— 正常生产时每隔 3 年进行一次； 

—— 国家市场监督管理机构提出型式检验要求。 

7.3.2  型式检验项目应符合表 7 的规定。 

7.3.3  检验结果符合第 5 章规定的判定为本批合格。任一碟管式反渗透膜组件的外观或尺

寸检测结果不合格的，应进行修复，修复后复检；复检结果合格则判定为本批合格，复检

结果不合格则判定为本批不合格。任一碟管式反渗透膜组件的耐压性能、脱盐率或水回收

率检测结果不合格则判定为本批不合格。 

8  标志、包装、运输和贮存 

8.1  标志 

碟管式反渗透膜组件出厂时应有标志，标志内容包括： 

—— 产品名称； 

—— 规格型号； 

—— 生产企业的名称，地址； 

—— 生产日期和产品编号； 

—— 产品执行标准号。 

8.2  包装 

8.2.1  碟管式反渗透膜组件的外包装选用瓦楞纸箱，应符合 GB/T 6543 的规定。 

8.2.2  包装箱外表应标明：产品名称、规格型号、生产企业名称和地址。 

8.2.3  碟管式反渗透膜组件包装箱内应有随行文件，包括： 

——组件主要零部件清单； 

——按 GB/T 9969 规定编写的使用说明书； 

——检验合格证。 

8.2.4  碟管式反渗透膜组件的包装储运图示标志应符合 GB/T 191 的规定。 

8.3  运输 

8.3.1  运输过程中应固定牢靠，运输、装卸过程中应避免碰撞、跌落，防雨防潮，不应重

压，不应与有毒有害物品混运。 

8.3.2  运输过程中，湿态碟管式反渗透膜组件的环境温度应为 4 ℃～45 ℃，干态碟管式

反渗透膜组件的环境温度不应高于 45 ℃。 

8.4  贮存 

8.4.1  碟管式反渗透膜组件宜放置在原始包装中贮存，在应用于水处理系统前拆封。 

8.4.2  碟管式反渗透膜组件的保存温度宜为 5 ℃～10 ℃，不应超过 35 ℃。 

8.4.3  碟管式反渗透膜组件的贮存场所应通风、干燥、有遮蔽、无腐蚀性气体、远离热

源，避免阳光直射。 
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8.4.3  膜组件应放置在室内，放置场地应清洁、平整，无腐蚀，无污染，远离冷、热源，

避光。 
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